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(3) Linearmotor mit verbesserter Kuhlung 

(57) Linearmotor bestehend aus: 

ainer Magnatplatte mit mehreren Magneten a Item ie render 
Polaritat; 

ainam Ankerblock mit wenigstens einer Spule, die in ein 
aushartendes Harz gegossen ist; 

wobei der Ankerblock im wesentlicnen kein magnetisches 
Material aufweist; 

ainer ersten Kuhlplatte an einem Bodenbereich des Anker- 
blocks; 

einer zweiten Kuhlplatte an einem oberen Bereich des 
j Ankerblocks; und 
Mitteln, die das Leiten einer Kuhlfiussigkeit auf die arste und 
zweite Kuhlplatte gestatter, wobei die Hitze, die von der 
wenigstens einen Spule in dem Ankerblock ausgeht, durch 
die Kuhlfiussigkeit entfernt wird. 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen Linearmotor mit verbes- 
serter Kiihlung und insbesondere einen Linearmotor 
mit Kiihlplatten iiber und unter eine nicht-magnetischen 
Anker der keramische Materialien zur verbesserten 
Hitzeleitung verwendet. 

Linearmotoren mit Kiihlplatten an einer Seite eines 
Ankers sind bekannt. Es sind auch Anker bekannt, die 
Kiihlspulen oder -kanale aufweisen. Beispiele solcher 
Anker sind in der US-A-4,839,545 offenbart Diese An- 
ker bestehen aus Schichten magnetischer Materialien. 

Linearmotoren mit nicht-magnetischen Ankern sind 
ebenfalls bekannt Ein Beispiel ist in der US-A-4,749,921 
gezeigt Dieser Linearmotor besitzt einen nicht-magne- 
tischen Anker, der eine Spulenhalterung aus einem Alu- 
miniumrahmen oder einer spiralformigen Kiihlspule 
aufweist In der Ausfuhrung mit dem Alurniniumrahmen 
wird die Hitze von den Spulen des Ankers iiber den 
Alurniniumrahmen und eine Seitenplatte weggeleitet, 
die an einem ersten Ende des Ankers befestigt ist Ein 
solcher Aufbau hat den Nachteii, daB sich Hitze an einer 
zweiten Seite des Ankers staut, die am weitesten von 
der Seitenplatte entfernt ist, die als Kiihlkorper wirkt. 
Alternativ kann die Kiihlspule fiir eine gleichmaBigere 
Kiihlung eingesetzt werden. Die Kiihlspule tragt die 
iibereinanderliegenden Spulen, wahrend die Spulen und 
der .Anker in einem Block eines aushartenden Harzes 
gegossen sind. Die Anwendung einer solchen Kiihlspule 
hat jedoch den Nachteii erhohter Kosten, da der Zusam- 
menbau und die Materialien kostspieliger sind. Da die 
Verwendung aushartender Harze zwar das Auftauchen 
von Wirbelstromen verhindert, ist doch die Hitzeleitfa- 
higkeit des aushartenden Harzes wesentlich niedriger, 
als die von Metallen, die es ersetzt und senkt daher die 
Energieverlustleistung des Linearmotors. 

Linearmotoren werden in Produktionsanlagen zu- 
nehmend eingesetzt. Bei soichen Anlagen fiihrt die Er- 
hohung der Arbeitsgeschwindigkeit zu deutlichen Pro- 
duktionskostenreduzierungen. Es ist daher wunschens- 
wert, einen Linearmotor mit groBtmoglicher Kraft und 
Beschleunigung auszustatten. Eine Erhohung der Kraft 
erfordert entweder eine Erhohung der Intensitat des 
Magnetfelds oder einen Zuwachs an Stromstarke, die an 
die Spulen des Ankers gelegt wird. Der Energieverlust 
in den Spulen steigt gleichmaBig mit dem Quadrat der 
Stromstarke aa Die begleitende Hitzeentwicklung be- 
schrankt die Beschleunigung, die erreichbar ist, spiirbar, 
da die Gefahr der Oberhitzung besteht Verbesserungen 
bei der Energieverlustkapazitat von Linearmotoren 
verbessern daher ihre Brauchbarkeit. 

Aufgaben und Zusammenfassung der Erfindung 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung einen Linearmo- 
tor zu schaffen, der die Nachteile des Standes der Tech- 
nik uberwindet. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, einen Line- 
armotor zu schaffen, der einen nicht-magnetischen An- 
ker mit Epoxydkern mit verbesserter Kiihlung besitzt, 
der einfach und kostengunstig herzustellen ist. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung einen Line- 
armotor mit einem Anker mit Epoxydkern zu schaffen, 
der oben und unten Kiihlplatten aufweist, urn die Hitze 
im ganzen Anker zu senken. 
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Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, einen Line- 
armotor mit einem nicht-magnetischen Anker zu schaf- 
fen, der Schichten aus Keramikplatten aufweist, die mit 
den Kiihlplatten zusammenwirken, urn den ganzen An- 
5 ker wirksam zu kiihlen. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, einen Line- 
armotor mit einem nicht-magnetischen Anker zu schaf- 
fen, der ein keramisches Tragermaterial aufweist urn die 
Hitzeleitung zu verbessern und das wenigstens teilweise 
10 mit der Form der Spulen im Anker tibereinstimmt 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, einen An- 
ker zu schaffen, der Kiihlplatten aufweist, die durch 
Pressen oder Strangpressen gebildet wurden. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, einen Line- 
15 armotor zu schaffen, der einen U-formigen Rahmen auf- 
weist, der Kiihlluft auf einen sich darin bewegenden 
Anker leitet 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, einen Line- 
armotor zu schaffen, der einen U-formigen Rahmen auf- 

20 weist, der eine offene Langsseite abdichtet, sowie Adap- 
toren an den Enden des U-formigen Rahmens, zum Ein- 
saugen und AusstoBen von Kiihlluft. 

ErfindungsgemaB besteht der Linearmotor aus: einer 
Magnetplatte mit mehreren Magneten alternierender 

25 Polaritat; einem Ankerblock mit wenigstens einer Spule, 
die in ein aushartendes Harz gegossen ist wobei der 
Ankerblock im wesentlichen kein magnetisches Materi- 
al aufweist; einer ersten Kiihlplatte an einem Bodenbe- 
reich des Ankerblocks; einer zweiten Kiihlplatte an ei- 

30 nem oberen Bereich des Ankerblocks; und Mitteln, die 
das Leiten einer Kuhlflussigkeit auf die erste und zweite 
Kiihlplatte gestattet, wobei die Hitze, die von der we- 
nigstens einen Spule in dem Ankerblock ausgeht durch 
die Kuhlflussigkeit entfernt wird. 

35 Der Linearmotor hat eine erste und zweite Kiihlplat- 
te, die jeweils ein Teil mit einer Offnung aufweisen, in 
der die oberen und unteren Bereiche des Ankerblocks 
befestigt sind, sowie Rohren, die sich im wesentiichen 
entlang des Umfangs der ersten und zweiten Kiihlplatte 

40 erstrecken. 

Die erste und zweite Kiihlplatte des Linearmotors 
weist ein PreBteil auf, mit Offnungen, in denen jeweils 
die oberen und unteren Bereiche des Ankerblocks befe- 
stigt sind, sowie integrierte, neben den Offnungen lie- 

45 gende Durchgange, die Kuhlflussigkeit fiihren. Es sind 
Verbindungsmittel fiir die Verbindung der integrierten 
Durchgange vorhanden, um in den ersten und zweiten 
Kiihlplatten einen voll standigen Fliissigkeitskreislauf 
zu bilden, der von einem Kuhlfliissigkeitseingang zu ei- 

50 nem Kuhlflussigkeitsausgang fiihrt. 

Die PreBteile des Linearmotors bestehen aus nicht- 
magnetischen und elektrisch nicht leitenden Materia- 
lien, wie Siliziumkarbid oder Aluminiumnitrid oder der- 
gleichen. 

55 Der Ankerblock weist eine keramische Kiihlplatte 
auf, der an einer seiner Seiten angeordnet ist Die kera- 
mische Kiihlplatte stent in thermischem Kontakt zu der 
ersten und zweiten Kiihlplatte, so daB die Hitze wirk- 
sam aus einem mittleren Bereich des Ankerblocks abge- 

50 leitet wird. 

Wenigstens eine Spule ist eine Flachspule, die aus 
einem Draht mit rechteckigem Querschnitt gebildet ist 

Eine andere Ausfiihrung eines Linearmotors besteht 
aus: einer Magnetplatte mit einer Mehrzahl von Magne- 

55 ten alternierender Polaritat; einem Ankerblock mit we- 
nigstens einer Spule und einem keramischen Kiihlkor- 
per, wobei die Spule eine zentrale Offnung' aufweist; 
einen keramischen Kiihlkorper mit einer flachen Ober- 
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flache and einem Vorsprung von dieser flachen Oberfla- 
che aus, der in die zentrale Offnung der Spule greift, die 
auf der flachen Oberflache angeordnet ist; einer Spule, 
wobei der keramische Kuhlkorper in einem ausharten- 
den Harz eingekapselt ist; einem Ankerblock, der im 
wesentiichen kein magnetisches Material aufweist und 
Kuhlmitteln, die von dem keramischen Kuhlkorper der 
Spuie getragen werden. 

Der Linearmotor schlieBt die Kiihlmittel und eine 
Kiihlplatte ein, die an einem unteren Bereich des Anker- 
blocks angeordnet sind Die Kiihlmittel schlieBen Mittel 
fur den Transport einer Kuhlflussigkeit zu der Kiihlplat- 
te ein, so daB die Hitze, die von der Spule ausgeht durch 
die Kuhlflussigkeit abgeleitet wird. 

Der keramische Kuhlkorper weist ein Basisteil auf, 
wobei das Basisteil in der Kiihlplatte befestigt ist und 
das Basisteil eine groBere Starke aufweist, als der kera- 
mische Kuhlkorper und die flache Oberflache, urn einen 
thermischen AnschluBwiderstand zwischen dem Basis- 
teil und der Kiihlplatte zu senken. 

Die Kiihlmittel konnen auch eine erste und eine zwei- 
te Kiihlplatte einschlieBen, wobei die erste Kiihlplatte 
mit einem unteren Bereich des Ankerblocks verbunden 
ist und die zweite Kiihlplatte mit einem oberen Bereich 
des Ankerblocks verbunden ist und die Kiihlmittel Mit- 
tel einschlieBen, die erlauben, eine Kuhlflussigkeit zu 
der ersten und der zweiten Kiihlplatte zu leiten, so daB 
die von der Spule ausgehende Hitze durch die Kuhlflus- 
sigkeit abgeleitet wird. 

In diesem Fall weist der keramische Kuhlkorper ei- 
nen unteren und einen oberen Teil auf, wobei das untere 
Teil in der ersten Kiihlplatte und das obere Teil in der 
zweiten Kiihlplatte befestigt ist und das untere und das 
obere Teil eine groBere Starke als der keramische Kuhl- 
korper aufweisen, urn einen thermischen AnschluBwi- 
derstand zwischen dem unteren und dem oberen Teil 
und jeweils der ersten und zweiten Kiihlplatte zu sen- 
ken. 

Der Ankerblock kann weiter eine keramische Ab- 
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weiter Mittel ein, die eriauben, eine Kuhlflussigkeit zu 
der ersten und der zweiten Kiihlplatte zu leiten, so daB 
die von der Spule ausgehende Hitze durch die Kuhlflus- 
sigkeit abgeleitet wird 

Die Spule weist vorteilhafterweise eine zentrale Off- 
nung und die Ausnehmung eine Bodenflache und einen 
Vorsprung auf, der sich von der Bodenflache aus in die 
zentrale Offnung der Spule erstreckt, die auf der Boden- 
flache angeordnet ist 

Eine weitere Ausfuhrungsform eines Linearmotors 
besteht weiter aus: 

einem U-formigen Rahmen mit einander gegeniiberlie- 
genden inneren Wanden und einem Briickenteil an ei- 
nem geschlossenen Ende, der einen langlichen Raum 
definiert, wobei die inneren Wande eine Mehrzahi von 
Magneten alternierender Polaritat aufweisen; einem 
Ankerblock mit wenigstens einer Spule, der in einem 
aushartenden Material eingekapselt ist und sich in dem 
U-formigen Rahmen bewegt, wobei der Ankerblock im 
wesentiichen kein magnetisches Material enthalt, wobei 
der U-formige Rahmen einen durchgangigen langlichen 
Kanal aufweist der Offnungen aufweist, die ihn in dem 
langlichen Raum verbinden und wobei der Kanal und 
die Offnungen Kiihlluft gestatten, in den langlichen 
Raum zu gelangen, so daB die in dem Ankerblock er- 
zeugten Hitze durch die Kiihlluft abgefuhrt wird 

Vorteilhafterweise besteht dieser Linearmotor weiter 
aus: einer Kiihlplatte, die an einem unteren Bereich des 
Ankerblocks befestigt ist; Mittel fur die Zufuhr von 
Kuhlflussigkeit zu der Kiihlplatte, so daB die von der 
Spule in dem Ankerblock erzeugte Hitze durch die 
Kuhlflussigkeit abgeleitet wird und wobei die Offnun- - 
gen einen FluB von Kiihlluft zu einem oberen Bereich 1 
des Ankerblocks in groBter Entfernung von der Kuhl- - 
platte leiten. 

Der Ankerblock ist an einer .Seite mit einem kerami- 
schen Kuhlkorper verbunden und der keramische Kuhl- 
korper erstreckt sich so, daB er thermischen Kontakt' 
mit der Kiihlplatte herstellt, so daB Hitze wirksam von 



deckplatte aufweisen, so daB die Spule zwischen der 40 einem Mittelteil des Ankerblocks abgeleitet wird. 



keramischen Abdeckplatte und dem keramischen Kuhl- 
korper angeordnet ist 

Eine weitere Ausfuhrung des Linearmotors besteht 
aus: einer Magnetplatte mit einer Mehrzahi von Magne- 
ten alternierenden Polaritat, einem Ankerblock mit we- 
nigstens einer Spule und einem keramischen Kuhlkor- 
per, wobei der keramische Kuhlkorper eine Ausneh- 
mung zur Aufnahme der Spuie aufweist, wobei die Spu- 
le und der keramische Kuhlkorper in einem aushartba- 
ren Harz eingekapselt sind wobei der Ankerblock im 
wesentiichen kein magnetisches Material enthalt, sowie 
Kuhlmitteln- zum Kiihlen der Hitze, die der keramische 
Kuhlkorper von der Spule ableitet 

Die Spuie weist eine zentrale Offnung und die Aus- 
nehmung eine Bodenflache und einen Vorsprung, der 
sich von der Bodenflache aus in die zentrale Offnung der 
Spule erstreckt, die auf der Bodenflache angeordnet ist. 

Die Kiihlmittel beinhaiten eine Kiihlplatte, die an ei- 
nem unteren Teil des Ankerblocks befestigt ist und die 
Kuhlmittel beinhaiten Mittel, die die Zufuhr einer Kuhl- 
flussigkeit zu der Kiihlplatte erlauben, wobei die Hitze, 
die von der Spuie in dem Ankerblock erzeugt wird, 
durch die Kuhlflussigkeit abgefuhrt wird. 

Die Kuhlmittel konnen eine erste und eine zweite 
Kiihlplatte einschlieBen, wobei die erste Kiihlplatte mit 
einem unteren Bereich des Ankerblocks verbunden ist 
und die zweite Kiihlplatte mit einem oberen Bereich des 
Ankerblocks verbunden ist Die Kuhlmittel schlieBen 
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Ferner kann der Ankerblock einen keramischen - 
Kuhlkorper aufweisen und die Spule kann eine zentrale - 
Offnung aufweisen, wobei der keramische Kuhlkorper 
eine flache Oberflache und einen sich von dieser in die 
zentrale Offnung der Spule sich erstreckenden Vor- 
sprung aufweist und die Spule auf der flachen Oberfla- 
che angeordnet ist 

Ein Ankerblock mit einem keramischen Kuhlkorper 
kann vorhanden sein, wobei der keramische Kuhlkorper 
eine Ausnehmung fur die Aufnahme der Spule aufweist 
und die Kiihlplatte von dem Kuhlkorper der Spule ge- 
tragen wird. 

Eine weitere Ausfuhrung besteht aus: einem U-formi- 
gen Rahmen mit einander gegentiberliegenden inneren 
Wanden und einem Briickenteil an einem geschlossenen 
Ende, der einen langlichen Raum definiert, wobei die 
inneren Wande eine Mehrzahi von Magneten alternie- 
render Polaritat aufweisen; einem Ankerblock mit we- 
nigstens einer Spuie, der in einem aushartenden Materi- 
al eingekapselt ist und sich in dem U-formigen Rahmen 
bewegt, wobei der Ankerblock im wesentiichen kein 
magnetisches Material enthalt und wobei der U-formige 
Rahmen einen EingangsanschluB an einem ersten Ende 
aufweist, um Kiihlluft in den langlichen Raum zu leiten, 
wobei der U-formige Rahmen Abdichtungen aufweist, 
die sich auf einander gegeniiberliegenden Seite entlang 
des langlichen Raums erstrecken, wobei die Abdichtun- 
gen ineinandergreifen, um den langlichen Raum abzu- 
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schlieBen, wobei sich der Ankerblock aus dem langli- 
chen Raum erstreckt und die Abdichtungen verschiebt 
und wobei die Kiihlluft so in den langlichen Raum 
stromt, daB durch sie die Hitze entfernt wird, die aus 
einem offenen zweiten Ende des U-formigen Rahmens 
entstromt. 

Hier kann an dera unteren Bereich des Ankerblocks 
eine Kuhlpiatte angeordnet sein, so daB Mittel fur die 
Zufuhr eine Kuhlflussigkeit zu der Kuhlpiatte vorhan- 
den sind, um die von der Spule erzeugte Hitze in dera 
Ankerblock durch die Kuhlflussigkeit abzuleiten und die 
Kiihlluft wird durch den Ankerblock und die Mehrzahl 
von Magneten so eingegrenzt, daB sie uber einen obe- 
ren Bereich des Ankerblocks streicht, der am weitesten 
von der Kuhlpiatte entfernt ist 

Der Ankerblock ist an einer Seite mit einern kerami- 
schen Kuhlkorper verbunden und der keramische Kuhl- 
korper erstreckt sich so, daB er thermischen Kontakt 
mit der Kuhlpiatte herstellt, so daB Hitze wirksam.von 
einem Mittelteil des Ankerblocks abgeleitet wird. 

Der Ankerblock kann auch einen keramischen Kuhl- 
korper aufweisen und die Spule eine zentrale Offnung, 
wobei der keramische Kuhlkorper eine flache Oberfla- 
che und einen sich von dieser in die zentrale Offnung 
erstreckenden Vorsprung aufweist. 

Eine weitere Ausfuhrung eines Linearmotors besteht 
aus: einem Basisteil, einem mit dem Basisteil verbun- 
denen Ankerteil, einem ersten Kanal an dem Basisteil 
zur Fuhrung einer Kuhlflussigkeit; einem U-formigen 
Rahmen mit Magneten, die darauf angeordnet sind, um 
mit magnetischen Feldern des Ankerteils zusammenzu- 
wirken, um eine Schubkraft zu erzeugen und das so 
geformt ist, daB ein Raum zwischen dem U-formigen 
Rahmen und dem Ankerteil besteht, wobei der erste 
Kanal erste Offnungen aufweist, die mit dem Raum in 
der Nahe des Basisteils kommunizieren; einem zweiten 
Kanal an dem U-formigen Rahmen, wobei der zweite 
Kanal zweite Offnungen aufweist, die mit dem Raum in 
der Nahe des geschlossenen Teils des U-formigen Rah- 
mens kommunizieren, wobei die ersten und zweiten Off- 
nungen so angeordnet sind, daB Flussigkeit durch den 
Raum zwischen den ersten und zweiten Offnungen stro- 
men kann, wodurch das Ankerteil durch die Flussigkeit 
gekiihlt wird. 

Ein Verfahren zur Herstellung eines Linearmotors 
besteht aus den Schritten: Anordnen eines Rahmens mit 
Permanentmagneten neben einem Ankerelement mit 
eiektrischen Spulen und einem Kanal, der einen Raum 
zwischen dem Rahmen und dem Ankerelement bildet; 
Bilden einer Offnung von einer Oberflache des Ankers, 
die nicht an den Raum grenzt in diesem Raum; Abdich- 
ten des einen Endes der Offnung, die nicht mit dem 
Raum kommuniziert, so daB der Kanal mit dem Raum 
kommuniziert, ohne an diesem Ende zu lecken; Einfuh- 
ren von L'uft in den Raum durch den Kanal und die 
Offnung. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeich- 
nungen beispielhaft naher erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine vereinfachte Sicht eines herkommlichen 
Ankers mit einer einzigen Kuhlpiatte; 

Fig. 2a eine perspektivische Sicht einer Kuhlspule ei- 
ner herkommlichen Ausfuhrung; 

Fig. 2b einen Schnitt der Ausfuhrung von Fig. 2a ent- 
lang der Linie Ilb-IIb; 



Fig. 3a einen Teilschnitt eines erfindungsgemaBen Li- 
nearmotors; 

Fig. 3b eine Sicht von oben der Ausfuhrung von 
Fig. 3a; 

5 Fig. 3c eine Druntersicht auf die Ausfuhrung von Fig. 
3a; 

Fig. 4 eine vereinfachte Ansicht dreier Anker, zweier 
herkommlicher und eines erfindungsgemaBen, die die 
Stellen der Hitzemessungen zeigen; 
10 Fig. 5 einen Teilschnitt einer anderen erfindungsge- 
maBen Losung; 

Fig. 6a eine Ansicht einer weiteren erfindungsgema- 
Ben Losung; 

Fig. 6b eine Ansicht des keramischen Tragers von 
15 Fig. 6a; 

Fig. 6c einen Schnitt durch die Ausfuhrung von 
Fig. 6a; 

Fig. 7a eine Seitenansicht einer weiteren erfindungs- 
gemaBen Ausfuhrung; 
20 Fig. 7b einen Schnitt durch die Ausfuhrung von 
Fig. 7a; 

Fig. 8 einen Schnitt durch eine weitere erfindungsge- 
maBe Ausfuhrung; 

Fig. 9 einen Teilschnitt durch eine weitere erfindungs- 
2 5 gemaBe Ausfuhrung; 

Fig. 10 und 1 1 Teiischnitte einer weiteren Ausfuhrung 
der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 12eineTabelle. 

30 Ausfuhrliche Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungen 

Wie in Fig. 3a gezeigt, weist eine Ausfuhrung der Er- 
findung einen nicht-magnetischen Anker 30 mit einer 
unteren Kuhlpiatte 32 und einer oberen Kuhlpiatte 34 

35 auf. Der nicht-magnetische Anker 30 bewegt sich in 
einem U-formigen Rahmen 31 eines Linearmotors und 
wird von (hier nicht gezeigten) Gleitmitteln getragen, 
die benutzerdefiniert sind. Der U-formige Rahmen 31 
tragt eine erste und eine zweite Magnetreihe, von denen 

40 zwei Magnete 31a und 31b gezeigt sind. Flache Spulen, 
von den Spule 36 gezeigt ist, sind sind in einem Anker- 
block 38 eingegossen, der aus-einem aushartenden Harz 
gebildet wird. Die untere Kuhlpiatte 32 und die obere 
Kuhlpiatte 34 sind am unteren und oberen Ende des 

45 Ankerblocks 38 durch Mittel des aushartenden Harzes 
geformt, das zur Bildung des Blocks benutzt wurde. Die 
untere und die obere Kuhlpiatte weisen Kuhlrohrchen 
40a, 40b, 40c und 40d auf. Das aushartende Harz ist so 
ausgewahlt, daB eine hohe Warmeleitfahigkeit vorhan- 

50 den ist, beispielsweise eine Warmeleitfahigkeit von 20 
BTU/inThr/ftVDeg. F. des Harzes "STYCAST 2850MT 
von Emerson & Cumming. 

Die flachen Spulen des Ankerblocks 38 werden durch 
eine Kuhlflussigkeit gekiihlt, die durch die Kuhlrohr- 

55 chen 40a— 40d in den Kuhlplatten flieBt. Dieser Aufbau 
erlaubt die Ableitung von Hitze aus dem Mittelbereich 
des Ankerblocks durch thermische Pf ad e zu den Kiihl- 
platten 32 und 34. So ist der thermische Widerstand 
zwischen dem am weitesten von einer Kuhlpiatte abge- 

6o legenen Punkt und der Kuhlpiatte nur halb so groB, wie 
,bei einer herkommlichen Ausfuhrung mit nur einer 
Kuhlpiatte. Die Hitzesenkungskapazitat durfte daher 
doppelt so hoch sein. 

AuBerdem sind die Flachspulen mit Draht aus einem 

65 rechteckigen Querschnitt gewickelt, um die Luftspalte 
zu eliminieren, die bei herkommlichen Rundspulen ge- 
funden werden. Die verringert den thermischen Wider- 
stand zwischen inneren und auBeren Wicklungen, Die 
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Kuhlcharacteristika des Ankers 30 sind dadurch weiter 
verbessert 

Fig. 3b und 3c zeigen die Enden des Ankerteils 30 von 
oben und unten rnit sich iiberkreuzenden Rohrchen 40e 
und 40f. Diese Rohrchen 40e und 40f verbinden das 5 
Kuhlfliissigkeitsrohrchen 40b zu dem Kuhlfliissigkeits- 
rohrchen 40c und entsprechend 40a zu 40d an einem 
ersten Ende. An einem zweiten Ende verbindet.ein ein- 
zelnes Rohrchen (nicht gezeigt) die Kuhlflussigkeits- 
rohrchen 40b und 40a. Flexible Rohrchen fuhren Kuhl- 10 
flussigkeit zu Rohrchen 40c, das durch das Verbindungs- 
rohrchen 40e Rohrchen 40b speist. Kuhlfliissigkeit lauft 
durch Rohrchen 40a zu dem Verbindungsrohrchen 40f, 
das Rohrchen 40d speist. Die Kuhlfliissigkeit lauft durch 
Rohrchen 40d und durch ein anderes flexibles Rohrchen 15 
nach auBen.So werden alle Rohrchen nacheinander ge- 
speist, wahrend der Motor lauft. 

.Fig. 4 zeigt Endansichten der Ankeranordnung 30 
und zweier herkdmmlicher Anordnungen 40 und 41 und 
deren Kiihlprinzip. Jede Ankeranordnung ist auf einer 20 
Grundplatte 42 angeordnet Die Ankeranordnung 40 
besitzt keine Flussigkuhlung, die Ankeranordnung 41 
eine Flussigkeitskuhlung durch eine untere Platte, die 
Anordnung 30 hat, wie oben beschrieben, eine Fliissig- ■ 
keitskuhlung durch untere und obere Platten. Die Tem- 25 
peraturmeBorte A, B, C, D sind bei jeder Ausfuhrung 
gekennzeichnet Die maximale Nenntemperatur fiir die 
Ankeranordnungen ist 120° C. 

Urn die Eff ektivitat der Anordnung 30 zu testen, wur- 
de die Stromstarke, die an jede Armatur angelegt wurde 30 
erhoht, bis die Nenntemperatur an irgendeinem Punkt 
erreicht wurde. Die Tabelle 1 (Fig. 12) zeigt das Tester- 
gebnis. Der Anker 41 erreichte 3 Ampere und der Anker 
40 2,6 Ampere, bis in Punkt D die Nenntemperatur er- 
reicht wurde. Die Anordnung 30 mit 2 Platten konnte 35 
mit 4 Ampere beaufschlagt werden, bevor die Nenntem- 
peratur in Punkt B am unteren Ende erreicht wurde. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch eine andere Ausfuh- 
rung der Erfindung. Ein Ankeraufbau 50 ahnelt der vori- 
gen Ausfuhrung mit den nachfolgen Unterschieden. Ei- 40 
ne untere Kuhlplatte 52 und eine obere Kuhlplatte 54 
werden durch Pressen mit integrierten Durchgangen 
hergestellt, die die Rohrchen. 40a— 40d ersetzen. Die 
untere Kuhlplatte 54 weist Kuhlflussigkeitsdurchgange 
52a und b, die obere Kuhlplatte Kuhlfliissigkeitsdurch- 45 
gange 54a und b auf. Die Kuhlflussigkeitsdurchgange 
52a— 54b werden beim PreB- oder Starngpressvorgang 
in bekannter Weise hergestellt. Uberkreuzende Verbin- 
dungen sind mit dem gelaufigen Fachwissen herstellbar. 
Anschlufidrahte fur die Spulen 58a und 58b fuhren zu 50 
einem (nicht gezeigten) Stromzufuhrungskabel oder ei- 
ner gedruckten Schaltung in der unteren Kuhlplatte 52 
oder sind in das aushartende Harz eingegossen. 

Die Herstellung von gepreflten Teilen spart Zeit und 
Kosten, da es nicht notig ist, die Kuhlflussigkeitsrohr- 55 
chen 40a— 40d in die Kuhlplatten einzukleben oder der- 
gleichen. Der thermische Widerstand zwischen der 
Kuhlfliissigkeit und dem Ankerblock 38 ist verringert, 
da die geklebte Verbindung entfallt. 

Die PreBkorper fur die Kuhlplatten 52 und 54 sind aus so 
Aluminium hergestellt. Sein geringer thermischer Wi- 
derstand und sein niedriges Gewicht macht es beson- 
ders geeignet fiir diese Anwendung. Es ist jedoch elek- 
trisch leitfahig, was zu Wirbel strdmen fuhren kann, die 
durch die Magnetfelder des Ankerblocks wandern kon- 65 
nen. Wirbelstrdme verschleiBen den Anker und setzen 
Energie als Hitze frei. In Anwendungen, die hohe Ge- 
schwindigkeiten benotigen, sind elektrisch nichtleitende 
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Materialien mit hoher Warmeleitfahigkeit vorzuziehen. 
Keramische Materialien wie Siliciumkarbid und Alumi- 
niumkarbid gentigen beispielsweise diesen Anforderun- 
gen. 

Aushartendes Harz 56 mit hoher Warmeleitfahigkeit 
wird benutzt, ura die Ankeranordnung zu verbinden, 
ohne diejenige von Aluminium oder keramischen Mate- 
rialien zu erreichen. Um die Warmeleitfahigkeit der An- 
keranordnung 50 zu erhohen, sind Kiihlkorper 60a und 
60b an die Seiten der Ankeranordnung geklebt. Diese 
Kiihlkorper 60a und 60b helfen, den thermischen Wider- 
stand zwischen der Ankermitte und den Kuhlplatten zu 
verringern, da diese eine hohere Warmeleitfahigkeit 
aufweisen, als das Harz. 

Die Kiihlkorper 60a und 60b sind aus einem elektrisch 
nicht leitfahigen und nicht-magnetischem, jedoch wam- 
releitfahigen Material wie z. B. den vorgenannten kera- ^ 
mischen Materialien,-gebildet Die Bestandteile werden, 
wie beschrieben, durch Epoxydharz miteinander ver- 
bunden. 

Die Fig. 6a— 6c zeigen eine weitere Ausfuhrung der 
Erfindung, bei der ein keramischer Trager 70 die Spulen 
36 tragt Der keramische Trager 70 hat eine zuriickge- 
setzte Oberflache 71, von der aus Inseln 72 sich in die 
Offnungen der Spulen 36 erstrecken. Ein Basisteil 74 
weist Konturen 76 auf, in die sich. die unteren Bereiche 
der Spulen 36 erstrecken. Der keramische Trager 70 ist 
mit einem aushartenden Harz eingegossen und eine 
(nicht gezeigt) erfindungsgemaBe Kuhlplatte ist an dem 
Basisteil 74 befestigt Die Inseln 72 und Konturen 76 
sind so ausgelegt, daB sie eng mit den Spulen 36 zusam- 
menliegen und die Masse des eingesetzten Harzes und 
damit auch den thermischen Obergangswiderstand mir 
nimieren. Die Inseln 72 ziehen Hitze aus der Mine der . 
Spulen 36 in dem sie einen Pfad geringerer thermischen 
Widerstands zum Basisteil 74 und der Kuhlplatte bieten. 
Das dickere Basisteil 74 erhoht die Oberflache, durch 
die die Hitze von dem keramischen Trager 70 in die 
Kuhlplatte fiieBt und verringert den thermischen Wi- 
derstand der Verbindung zwischen dem keramischen 
Trager und der Kuhlplatte. Zusatzlich kann eine kerami- 
sche Abdeckplatte eingesetzt werden und eine zweite 
Kuhlplatte kann oben auf dem keramischen Trager 70 
angeordnet werden. 

Fig. 7a und 7b zeigen eine weitere Ausfuhrung der 
Erfindung, bei dem ein keramischer Trager 80 ringfor- 
mige Ausnehmungen 84, die Inseln bilden, aufweist Die 
ringformigen Ausnehmungen 84 sind so ausgelegt, daB 
sie einen engen Sitz fiir (nicht gezeigte) Spulen bieten. 
Eine Offnung 86 nimmt AnschluBdrahte fur die Spulen 
auf. Die Spulen werden mit einem aushartenden Harz 
eingegossen. Optional wird eine keramische Abdeck- 
platte 88, wie in Fig. 7b gezeigt uber dem keramische 
Trager befestigt um die Warmeleitfahigkeit der Anord- 
nung zu erhohen. Kuhlplatten (nicht gezeigt) werden 
oben und unten in beschriebener Art und Weise ange- 
ordnet. 

Fig. 8 zeigt eine andere Ausfuhrung der Erfindung 
mit Luftkiihlung. Die Ankeranordnung 90 ahnelt der 
Anordnung 50 von Fig. 5 mit den nachfolgend beschrie- 
benen Unterschieden. Die Ankeranordnung 90 ist mit 
einer einzigen Kuhlplatte 52 ausgestattet, was erlaubt, 
sie in dem U-Rahmen 31' vertikai nach unten herauszu- 
ziehen. 

Der U-formige Rahmen 31' weist Luftdurchgange 
92a und 92b auf, die eine Zufuhr von Kiihlluft durch 
Offnungen 94a und 94b in einen Raum um die Spitze der 
Ankerodnung 90 gestatten. Die Kiihlluft leitet Hitze aus 
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zeichnet, 

daB der keramische Kuhlkorper ein Basisteil auf- 
weist; 

daB das Basisteil in der Kuhlplatte befestigt ist; und 
daB das Basisteil eine groBere Starke aufweist, als 5 
der keramische Kuhlkorper und die flache Oberfla- 
che, um einen thermischen AnschluBwiderstand 
zwischen dem Basisteil und der Kuhlplatte zu sen- 
ken. 

10. Linearmotor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, 

daB die Kuhlmittel eine erste und eine zweite Kiihl- 
platte einschlieBen; 

daB die erste Kuhlplatte mit einem unteren Bereich 
des Ankerblocks verbunden ist; 15 
daB die zweite Kuhlplatte mit einem oberen Be- 
reich des Ankerblocks verbunden ist; und 
daB die Kuhlmittel' Mittel einschlieBen, die erlau- 
ben, eine Kuhlflussigkeit zu der ersten und der 
zweiten Kuhlplatte zu ieiten, so daB die von der 20 
Spule ausgehende Hitze durch die Kuhlflussigkeit 
abgeleitet wird 

11. Linearmotor nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB der keramische Kuhlkorper einen unteren und 25 
einen oberen Teil aufweist; 

daB das untere Teil in der ersten Kuhlplatte und das 
obere Teil in der zweiten Kuhlplatte befestigt ist; 
und 

daB das untere und das obere Teil eine groBere 30 
Starke als der keramische Kuhlkorper aufweisen, 
um einen thermischen AnschluBwiderstand zwi- 
schen dem unteren und dem oberen Teil und je- 
weils der ersten und zweiten Kuhlplatte zu senken. 

12. Linearmotor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Ankerblock eine keramische Ab- 
deckplatte aufweist, so daB die Spule zwischen der 
keramischen Abdeckplatte und dem keramischen 
Kuhlkorper angeordnet ist 

13. Linearmotor bestehend aus: 40 
einer Magnetplatte mit einer Mehrzahl von Ma- 
gneten aiternierenden Polaritat; 

einem Ankerblock mit wenigstens einer Spule und 
einem keramischen Kuhlkorper, wobei der kerami- 
sche Kuhlkorper eine Ausnehmung zur Aufnahme 45 
der Spule aufweist, wobei die Spule und der kera- 
mische Kuhlkorper in einem aushartbaren Harz 
eingekapselt sind; 

wobei der Ankerblock im wesentlichen kein ma- 
gnetisches Material enthalt; sowie 50 
Kuhlmitteln zum Kuhlen der Hitze, die der kerami- 
sche Kuhlkorper von der Spule ableitet. 

14. Linearmotor nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Spule eine zentrale Offnung aufweist; und 55 
daB die Ausnehmung eine Bodenflache und einen 
Vorsprung aufweist, der sich von der Bodenflache 
aus in die zentrale Offnung der Spule erstreckt, die 
auf der Bodenflache angeordnet ist. 

15. Linearmotor. nach Anspruch 13, dadurch ge- eo 
kennzeichnet, - 

daB die Kuhlmittel eine Kuhlplatte beinhalten, die 
an einem unteren Teil des Ankerblocks befestigt 
ist; und 

daB die Kuhlmittel Mittel beinhalten, die die Zufuhr 65 
einer Kuhlflussigkeit zu der Kuhlplatte erlauben, 
wobei die Hitze, die von der Spule in dem Anker- 
block erzeugt wird, durch die Kuhlflussigkeit abge- 
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fuhrt wird. 

16. Linearmotor nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, - 

daB die Kuhlmittel eine erste und eine zweite Kiihl- 
platte einschlieBen; 

daB die erste Kuhlplatte mit einem unteren Bereich 
des Ankerblocks verbunden ist; 
daB die zweite Kuhlplatte mit einem oberen Be- 
reich des Ankerblocks verbunden ist; und 
daB die Kuhlmittel Mittel einschlieBen, die erlau- 
ben, eine Kuhlflussigkeit zu der ersten und der 
zweiten Kuhlplatte zu leiten, so daB die von der 
Spule ausgehende Hitze durch die Kuhlflussigkeit 
abgeleitet wird. 

17. Linearmotor nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spule eine zentrale Offnung 
aufweist; und daB die Ausnehmung eine Bodenfla- 
che und einen Vorsprung aufweist, der sich von der 
Bodenflache aus in die zentrale Offnung der Spule 
erstreckt, die auf der Bodenflache angeordnet ist. 

18. Linearmotor bestehend aus: 

einem U-formigen Rahmen mit einander gegen- 
uberliegenden inneren Wanden und einem Bruk- 
kenteil an einem geschlossenen Ende, der einen 
langlichen Raum definiert; 

wobei die inneren Wande eine Mehrzahl von Ma- 
gnet en alternierender Polaritat aufweisen; 
einem Ankerblock mit wenigstens einer Spule, der 
in einem aushartenden Material eingekapselt ist 
und sich in dem U-formigen Rahmen bewegt; 
wobei der Ankerblock im wesentlichen kein ma- 
gnetisches Material enthalt; 

wobei der U-formige Rahmen einen durchgangi- 

gen langlichen Kanal aufweist; 

wobei der Kanal Offnungen aufweist, die ihn in dem 

langlichen Raum verbinden; und 

wobei der Kanal und die Offnungen Kuhlluft ge- 

statten, in den langlichen Raum zu gelangen, so daB 

die in dem Ankerblock erzeugten Hitze durch die 

Kuhlluft abgefuhrt wird. 

19. Linearmotor nach Anspruch 18, weiter beste- 
hend aus: 

einer Kuhlplatte, die an einem unteren Bereich des 
Ankerblocks befestigt ist; 

Mittel fiir die Zufuhr von Kuhlflussigkeit zu der 
Kuhlplatte, so daB die von der Spule in dem Anker- 
block erzeugte Hitze durch die Kuhlflussigkeit ab- 
geleitet wird; und 

wobei die Offnungen einen FluB von Kuhlluft zu 
einem oberen Bereich des Ankerblocks in groBter 
Entfernung von der Kiihlplatte leiten. 

20. Linearmotor nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB der Ankerblock an einer Seite mit einem kera- 
mischen Kuhlkorper verbunden ist; und 
daB der keramische Kuhlkorper sich so erstreckt, 
daB er thermischen Kontakt mit der Kuhlplatte 
herstellt, so daB Hitze wirksam von einem Mittel- 
teil des Ankerblocks abgeleitet wird. 

21. Linearmotor nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, • 

daB der Ankerblock einen keramischen Kuhlkor- 
per aufweist; 

daB die Spule eine zentrale Offnung aufweist; und 
daB der keramische Kuhlkorper eine flache Ober- 
flache und einen sich von dieser in die zentrale 
Offnung der Spule sich erstreckenden Vorsprung 
aufweist, wobei die Spule auf der flachen Oberfla- 
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dem Teil der Anordnung ab, der am weitesten von der 
Kuhiplatte 52 entfernt ist. Dies bedeutet eine gleichma- 
Bigere Kuhlung, als.wenn nur die untere Kuhiplatte 52 
vorhanden ware. Diese Ankeranordnung kann daher 
auf hoherem Energieniveau arbeiten, als herkommiiche 5 
Anordnungen. 

Die Kuhiplatte 52 weist auBerdem eine gedruckte 
Schaltung % auf, die mit Drahten der Spulen 36 in Ver- 
bindung stehen. Ein Stromzufuhrungskabel ist mit der 
Schaltung verbunden. * to 

Fig. 9 zeigt noch eine weitere Ausfuhrung der Erfin- 
dung mit Kuhlluft Die Ankeranordnung 90 bewegt sich 
in dem U-formigen Rahmen 31. Der U-formige Rahmen 
31 besitzt Dichtungen 98a und 98b, die an den unteren 
Enden des U-formigen Rahmens angeordnet sind Die 15 
Dichtungen bestehen aus einem elastischen Kunststoff- 
oder Gummimaterial und erstrecken sich Qber die ge- 
samte Breite des U-formigen Rahmens 31. Dort, wo 
keine Teile der Ankeranordnung vorhanden sind, sind 
die Dichtungen 98a und 98b in Eingriff miteinander und 20 
verhindern das Entweichen von Luft aus dem Innen- 
raum des U-formigen Rahmens. Kuhlluft wird in ein 
erste Ende des U-formigen Rahmens eingefuhrt und 
entweicht durch ein zweites Ende. Anschiiisse (nicht ge- 
zeigt) an dem ersten und zweiten Ende des U-formigen 25 
Rahmens 31 sind mit bekannten Luftzufiihrungs- bzw. 
Absauggeraten verbunden. Die Kuhlluft streicht uber 
die Ankeranordnung 90. Die Dichtungen 98a und b wer- 
den durch die Langsbewegung der Ankeranordnung 
auseinandergedriickt. Durch den groBeren Raum be- 30 
steht eine groBere Luftzufiihrung um die Spitze der An- 
keranordnung und fuhrt zu einer gleichmaBigen Kuh- 
lung durch die Luf tzufuhr und die Kuhiplatte. 

Die Anordnung von Fig. 9 gestattet es, die Ankeran- 
ordnung aus dem Rahmen 31 zu entfernen. Die Dichtun- 35 
gen 98a und b verhindern auch das Eindringen von 
Schmutz. 

In Fig. 10 und 11 ist ein Basisteil 132 mit einem Luft- 
durchgang 129 ausgestattet Kleinere Kanale 130 sind 
durch das Basisteil 132 gebohrt um den Hauptkanal 129 40 
mit einem Raum 135 zwischen dem Ankerblock 143 und 
dem U-Rahmen 31 zu verbinden. Das Eingangsloch 
wird verschlossen, so-daB alle Luft in den Raum 135 
gefuhrt wird. Der Lauf der Kuhlluft ist der folgende: 
Luft wird durch den Durchgang 129 auf alle kleinen 45 
Kanale 130 verteilt Diese pressen Luft in den Raum 135. 
Die Luft wird dann durch die Offnungen 138 in den 
Ausgangskanal 136 gednickt. Die Offnungen 138 er- 
strecken sich entlang des Rahmens 31. Idealerweise sind 
die Offnungen zwischen den Ausgangslochern 131 an- 50 
geordnet, so daB die Luft diagonal flieBen muB. Neben 
einer seriellen kann auch ein paralleler Luftlauf vorge- 
sehen werden. 

Patentanspriiche 55 

1. Linearmotor bestehend aus: 

einer Magnetplatte mit mehreren Magneten alter- 

nierender Polaritat; 

einem Ankerblock mit wenigstens einer Spule, die 60 

in ein aushartendes Harz gegossen ist; 

wobei der Ankerblock im wesentlichen kein ma- 

gnetisches Material aufweist; 

einer ersten Kuhiplatte an einem Bodenbereich des 

Ankerblocks; 65 

einer zweiten Kuhiplatte an einem oberen Bereich 

des Ankerblocks; und 

Mitteln, die das Leiten einer Kuhlflussigkeit auf die 
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erste und zweite Kuhiplatte gestattet, wobei die 
Hitze, die von der wenigstens einen Spule in dem 
Ankerblock ausgeht durch die Kuhlfliissigkeit ent- 
fernt wird. 

2. Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die erste und zweite Kuhiplatte je- 
weils ein Teil mit einer Offnung aufweisen, In der 
die oberen und unteren Bereiche des Ankerblocks 
befestigt sind, sowie Rohren, die sich im wesentli- 
chen entlang des Umfangs der ersten und zweiten 
Kuhiplatte erstrecken. 

3. Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die erste und zweite Kuhiplatte ein PreBteil 
aufweisen, mit Offnungen, in denen jeweils die obe- 
ren und unteren Bereiche des Ankerblocks befe- 
stigt sind, sowie integrierte, neben den Offnungen 
liegende Durchgange, die Kuhlfliissigkeit fuhren; 
und 

daB Verbindungsmittel fur die Verbindung der inte- 
grierten Durchgange vorhanden sind, um in den 
ersten und zweiten Kiihlplatten einen vollstandigen 
Fiussigkeitskreislauf zu bilden, der von einem Kuhl- 
flussigkeitseingang zu einem Kuhiflussigkeitsaus- 
gang fuhrt. 

4. Linearmotor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die PreB teile aus nicht- magnetischen 
und elektrisch nicht leitenden Materialien, wie Sili- 
ziumkarbid oder Aluminiunrnkrid oder dergjeichen 
bestehen. 

5. Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ankerblock eine keramische 
Kuhiplatte aufweist, der an einer seiner Seiten an- 
geordnet ist, und daB die keramische Kuhiplatte in 
thermischem Kontakt zu der ersten und zweiten 
Kuhiplatte steht, so daB die Hitze wirksam aus ei- 
nem mittleren Bereich des Ankerblocks abgeleitet 
wird. 

6. Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die wenigstens eine Spule eine Flach- 
spule ist, die aus einem Draht mit rechteckigem 
Querschnitt gebildet ist. 

7. Linearmotor bestehend aus: 

einer Magnetplatte mit einer Mehrzahl von Ma- 
gneten alternierender Polaritat; 
einem Ankerblock mit wenigstens einer Spule und 
einem keramischen Kuhlkdrper; • 
wobei die Spule eine zentrale Offnung aufweist; 
daB der keramische Kuhlkorper eine flache Ober- 
flache und einen Vorsprung von dieser flachen 
Oberflache aus aufweist, der in die zentrale Off- 
nung der Spule greift, die auf der flachen Oberfla- 
che angeordnet ist; 

daB die Spule und der keramische Kuhlkorper in 

einem aushartenden Harz eingekapselt sind; 

daB der Ankerblock im wesentlichen kein magne- 

tisches Material aufweist ; und • 

daB Kiihlmittei von dem keramischen Kuhlkorper 

der Spule getragen werden. 

8. Linearmotor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kuhimittel eine Kuhiplatte ein- 
schlieBen, die an einem unteren Bereich des Anker- 
blocks angeordnet ist; 

und daB die Kuhimittel Mittei fur den Transport 
einer Kuhlflussigkeit zu der Kuhiplatte einschlie- 
Ben, so daB die Hitze, die von der Spule ausgeht 
durch die Kuhlflussigkeit abgeleitet wird. 

9. Linearmotor nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
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che angeordnet ist. 

22. Linearmotor nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB ein Ankerblock mit einem keramischen Kiihl- 
korper vorhanden ist; 5 
da8 der keramische Kiihlkorper eine Ausnehmung 
fur die Aufnahme der Spule aufweist; und 
daB die Kiihlplatte von dem Kiihlkorper der Spule • 
getragen wird. 

23. Linearmotor bestehend aus: to 
einem U-formigen Rahmen mit einander gegen- 
uberliegenden inneren Wanden und einem Bruk- 
kenteil an einem geschlossenen Ende, der einen 
langlichen Raum definiert; 

wobei die inneren Wande eine Mehrzahl von Ma- 15 

gneten alternierender Polaritat aufweisen; 

einem Ankerblock mit wenigstens einer Spule, der 

in einem aushartenden Material eingekapselt ist 

und sich in dem U-formigen Rahmen bewegt; 

wobei der Ankerblock im wesentlichen kein ma- 20 

gnetisches Material enthalt; 

wobei der U-formige Rahmen einen Eingangsan- 

schluB an einem ersten Ende aufweist, um Kiihlluft 

in den langlichen Raum zu leiten; 

wobei der U-formige Rahmen Abdichtungen auf- 25 

weist, die sich auf einander gegeniiberliegenden 

Seite entlang des langlichen Raums erstrecken; 

wobei die Abdichtungen ineinandergreifen, um den 

langlichen Raum abzuschlieBen, 

wobei sich der Ankerblock aus dem langlichen 30 

Raum erstreckt und die Abdichtungen verschiebt; 

und 

wobei die Kuhlluft so in den langlichen Raum 
stromt, daB durch sie die Hitze entfernt wird, die 
aus einem offenen zweiten Ende des U-formigen 35 
Rahmens entstro mt. 

24. Linearmotor nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB an dem unteren Bereich des Ankerblocks eine 
Kiihlplatte angeordnet ist; 40 
daB Mittel fur die Zufuhr eine Kuhlflussigkeit zu 
der Kiihlplatte vorhanden sind, um die von der Spu- 
le erzeugte Hitze in dem Ankerblock durch die 
Kuhlflussigkeit abzuieiten; und 

daB die Kuhlluft durch den Ankerblock und die 45 
Mehrzahl von Magneten so eingegrenzt ist, daB sie 
uber einen oberen Bereich des Ankerblocks 
streicht, der am weitesten von der Kiihlplatte ent- 
fernt ist. 

25. Linearmotor nach Anspruch 24, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, 

daB der Ankerblock an einer Seite mit einem kera- 
mischen Kiihlkorper verbunden ist; und 
daB der keramische Kiihlkorper sich so erstreckt, 
daB er thermischen Kontakt mit der Kiihlplatte 55 
herstellt, so daB Hitze wirksam von einem Mittel- 
teil des Ankerblocks abgeieitet wird. 

26. Linearmotor nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB der Ankerblock einen keramischen Kuhlkor- so 
per aufweist; 

daB die Spule eine zentrale Offnung aufweist; und 
daB der keramische Kiihlkorper eine flache Ober- 
flache und einen sich von dieser in die zentrale 
Offnung erstreckenden Vorsprung aufweist 65 

27. Linearmotor nach Anspruch 24. dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB ein Ankerblock einen keramischen Kiihlkorper 



530 Al 

14 

aufweist; 

daB der keramische Kuhlkorper eine Ausnehmung 
fur die Aufnahme der Spule aufweist; und 
daB die Kiihlplatte von dem Kuhlkorper der Spule 
getragen wird. 

28. Linearmotor bestehend aus: 
einem Basisteii; 

einem mit dem Basisteii verbundenen Ankerteil; 
einem ersten Kanal an dem Basisteii zur Fuhrung 
einer Kuhlflussigkeit; 

einem U-formigen Rahmen mit Magneten, die dar- 
auf angeordnet sind, um mit magnetischen Feldern 
des Ankerteils zusammenzuwirken, um eine Schub- 
kraft zu erzeugen und das so geformt ist, daB ein 
Raum zwischen dem U-formigen Rahmen und dem 
Ankerteil besteht; 

wobei der erste Kanal erste Offnungen aufweist, 
die mit dem Raum in der Nahe des Basisteils kom- 
munizieren; 

einem zweiten Kanal an dem U-formigen Rahmen; 
wobei der zweite Kanal zweite Offnungen aufweist, 
die mit dem Raum in der Nahe des geschlossenen 
Teils des U-formigen Rahmens kommunizieren; 
wobei die ersten und zweiten Offnungen so ange- 
ordnet sind, daB Flussigkeit durch den Raum zwi- 
schen den ersten und zweiten Offnungen stromen 
kann, wodurch das Ankerteil durch die Flussigkeit 
gekuhlt wird. 

29. Verfahren zur Herstellung eines Linearmotors, 
bestehend aus den Schritten: 
Anordnen eines Rahmens mit Permanentmagneten 
neben einem Ankerelement mit elektrischen Spu- 
len und einem Kanal, der einen Raum zwischen 
dem Rahmen und dem Ankerelement bildet; 
Bilden einer Offnung von einer Oberflache des An- 
kers, die nicht an den Raum grenzt in diesen Raum; 
Abdichten des einen Endes der Offnung, die nicht 
mit dem Raum kommuniziert, so daB der Kanal mit 
dem Raum kommuniziert, ohne an diesem Ende zu 
lecken; 

Einfiihren von Luft in den Raum durch den Kanal 
und die Offnung. 
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